SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS.
(http://profeblog.es/blog/luismiglesias)

1. Ecuaciones con dos incognitas.

En este apartado vamos a tratar con ecuaciones con dos incognitas. Por ejemplo, 2x - 5y = 7 es una ecuacion con dos
incognitas.

El par de valores x = 6, y = 1 es solucidn de esta ecuacion porque 2 -6-5-1=7.

Definicién: Llamamos solucién de una ecuacién con dos incognitas a todo par de valores que hacen cierta la igualdad.
Cabe destacar que si s6lo tenemos una ecuacion con dos incdgnitas, tendremos infinitas soluciones.

Las ecuaciones lineales se representan mediante rectas.

2. Sistemas de Ecuaciones.

Definicién: Dos ecuaciones forman un sistema cuando lo que pretendemos de ellas es encontrar su solucién comdn.
_ o _ ax+hby=c
Cuando dos ecuaciones con dos incognitas forman un sistema, las ponemos de esta forma: § ' '
a'x+b'y=c
Se llama solucién de un sistema de ecuaciones a la solucién com(n de ambas.

3. Sistemas equivalentes.

Definicién: Dos sistemas de ecuaciones se dicen equivalentes cuando tienen la misma solucion.

4. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones, en funcién del nimero de soluciones.

4.1. Sistemas sin solucion.
Hay sistemas cuyas ecuaciones dicen cosas contradictorias.
_ 2x+3y =15 ,
Por ejemplo: En este caso, nos dice por una parte que 2x+3y=15 y por otra que 2x+3y=9 y eso es
2X+3y =9
absolutamente imposible porque para eso tendrian que adoptar las incognitas valores distintos en cada ecuacion y
entonces no seria un sistema de ecuaciones.

Asi, sacamos la conclusién de que el sistema no tiene soluciones comunes y entonces se dice que el sistema es
incompatible.

La representacion gréfica de este tipo de sistemas, nos muestra que las rectas de ambas ecuaciones son rectas
paralelas y, por tanto, no se cortan.

4.2. Sistemas con infinitas soluciones.
Hay sistemas cuyas ecuaciones dicen lo mismo o que una ecuacion es proporcional a la otra, es decir, tenemos dos

2x+3y =15 ) 2x+3y =15
2x+3y =15 4x+6y =30

En el ejemplo (1) tenemos que las dos ecuaciones son idénticas y en el ejemplo (2) tenemos que la segunda ecuacion
es la misma, pero multiplicada por 2, entonces si dividimos toda la ecuacion por 2, obtendremos de nuevo que tenemos
dos ecuaciones idénticas.

veces la misma ecuacion. Veamos dos ejemplos:

En este caso el sistema se llamara compatible indeterminado, porque tiene soluciones, pero éstas son infinitas.



La representacion gréfica de este tipo de sistemas, nos muestra que las rectas de ambas ecuaciones son rectas
coincidentes, es decir, son la misma recta y, por tanto, se cortan en infinitos puntos.

4.3. Sistemas con una Unica solucion.
Por Ultimo, hay sistemas de ecuaciones, cuyas ecuaciones no presentan relacion aparente. Este tipo de sistemas,
tienen una Unica solucion, es decir, ambas ecuaciones solo tienen una soluciéon comun.

. X+y=>5 , , : : . - y
Ejemplo: 5 ; En este caso el sistema se llamara compatible determinado, tiene una unica solucion.
X—y=

La representacion gréfica de este tipo de sistemas, nos muestra que las rectas de ambas ecuaciones son rectas
secantes, se cortan en un Gnico punto.

5. Métodos de resolucion de Sistemas de Ecuaciones.

5.1. Método de Sustitucion.

. P . : : _ RESOLUCION DEL SISTEMA
Este método de resolucion de un sistema de ecuaciones consiste en despejar

una incdgnita en una de las ecuaciones y sustituir en la otra. {. 2K+ 3-" = 1?
K=y ==
Describamos los pasos que conviene dar para aplicar este método: | FOR EL METODO DE SUETITUGIGN
. o
1°. Se despeja una incognita en una de las ecuaciones. Despejames la x enla
2% scuacion;
2°. Se sustituye la expresion de esta incognita en la otra ecuacion, obteniendo x=2y-1
una ecuacion con una sola incognita. e
5 2{2y— 1) + 3y =19
3°. Se resuelve esta ecuacion. &5
- - y ST 4y-243y=19 > y=3
4°, El valor obtenido se sustituye en la ecuacion en la que aparecia la incognita e
despejada. X=2.3-1=5
-

5°. Se ha obtenido, asi, la solucion. _
oolucion: x=5, ¥=13

5.2. Método de igualacion.
Este método consiste en despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones e igualar las expresiones resultantes.

. . . . l — , Sy
Describamos los pasos que conviene dar para aplicar este método: RESOLUCION DCL SISTEMA
[Pw+ 3= 18
. . . 7 . . L
1°. Se despeja la misma incognita en ambas ecuaciones. x=2y= 1

| PO ETOHRE LA PO
| Al EL ME DE 13LALS

2°. Se igualan las expresiones, lo cual da lugar a una ecuacion con una

incognita. -
x=19=3y
3°. Se resuelve esta ecuacion. 1 2
i X=:-1 + 2y
4°, El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos expresiones en las =
que aparecia despejara la otra incgnita. w-8y _ oy
59, Se ha obtenido asi la solucion. -
19~3y=2(-1+2y) = y=13
e
x=-1+2-3=5
kY

Solucitwr: x=5, ¥=1



5.3. Método de Reduccion.

Este método consiste en preparar las dos ecuaciones para que una de las incdgnitas tenga coeficientes opuesto en
ambas ecuaciones. Sumando después las ecuaciones resultantes, miembro a miembro, se obtiene una ecuacion con
s6lo una incognita (se ha reducido el nimero de incognitas).

Resumamos los pasos que debemos dar:

1°, Se preparan las dos ecuaciones (multiplicandolas por los niumeros que convenga).

2°. Al sumarlas desaparece una de las incognitas.

3°. Se resuelve la ecuacion resultante.

4°, E| valor obtenido se sustituye en una de las iniciales y se resuelve.

50, Se obtiene, asf, la solucion.

*Ejercicio resuelto por el método de reduccion:

3x+4y=9
5x+2y =15

Puesto que el coeficiente de la y en la primera ecuacion es doble que en la segunda, multiplicando ésta por 2 se
igualaran los coeficientes. Restando, se eliminara esta incognita.

3Xx+4y =9 . 3Xx+4y =9
— Multiplicando por -2:
5x+2y =15 -10x-4y =-30
Ahora, sumando ambas ecuaciones se obtiene lo siguiente; -7x = -21; x = _—21 =3;

Ahora sustituimos x=3 en cualquiera de las expresiones iniciales =» 3x+4y=9 =» 3-3+4y=9 = 4y=0 = y=0.

5.4. Método Grafico.
Para obtener las soluciones de dos incognitas se despeja una de ellas y se le dan valores a la otra.

Si representamos las dos ecuaciones que forman un sistema como dos rectas, se puede observar que el punto donde
se cortan dichas rectas (si se cortan) es la solucién al sistema.

_ X+y=5 y=5-X
Ejemplo:
2Xx—y=7 y=2x-7
; 51 g l g 3 ;1 Tabla de la 1 Ecuacion

Tabla de la 22 Ecuacion




Representacion grafica de ambas ecuaciones. Aqui podemos observar como la solucién del sistema es x=4 e y=1
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6. Reglas practicas para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Siuna o las dos ecuaciones del sistema tienen un aspecto externo complicado, se empieza por “arreglarlas” hasta llegar
a colocar las dos ecuaciones en forma general, es decir, de la forma: ax+by=c.

Recordemos las ventajas de cada uno de los tres métodos analiticos estudiados:

* El método de sustitucion es especialmente Util cuando una de las incognitas tiene coeficiente 1 6 -1 en alguna de las
ecuaciones.

* El método de igualacion es especialmente Util cuando una de las incognitas tiene coeficientes 1 6 -1 en ambas
ecuaciones, puesto que al despejarlas e igualarlas, las expresiones resultantes no tendran denominadores.

* El método de reduccion es muy comodo de aplicar cuando una de las incognitas tiene el mismo coeficiente en las dos
ecuaciones o bien sus coeficientes son uno maltiplo del otro.






